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1. VIALIDAD INVERNAL.
GENERALIDADES

1.1. Definicion y objetivos

La explotacién de cualquier red de carreteras comprende una serie de
actuaciones encaminadas:

= Ala defensa de la via y a su mejor uso, para proporcionar al
usuario un servicio de circulacion fluida, segura y comoda.

* Preservar el patrimonio de una forma eficaz.

Dentro de este grupo de actividades se incluye la vialidad invernal,
cuyo objetivo serfa cumplir los mismos objetivos en época invernal en
aquellos tramos de carretera afectados por rigores del invierno.

Poar ello es necesario fijar unos niveles de servicio de vialidad invernal
de acuerdo a la intensidad del tréfico e importancia de la carretera.

Por lo general, la coordinacién de estas situaciones se lleva a cabo en
base a protocolos de actuaciones previamente establecidas, que tienen
como objetivo basico:

— Garantizar la vialidad invernal en el méaximo nimero de
tramos de carretera.

— Reducir al minimo el nimero de tramos afectados por
restricciones de frafico.

— Asegurar la adecuada informacién a usuarios y organismas
involucrados.

— Garantizar la atencion a ocupantes de vehiculos.

1.2. Seguridad vial en época invernal

Cada vez es mayor la vialidad invernal en situaciones de bloqueos en
areas geograficas, motivados por nevadas.

En nuestro pais, y en lo que respecta a la Red de Carreteras del
Estado, para establecer los Niveles de Servicio se han establecido los
dos parametros siguientes:

. El nimero maximo de perturbaciones que se pueden producir
a la circulacion en un tramo de carretera durante el periodo
invernal, debido a la nieve o al hielo.

ll.La duracién maxima de las perturbaciones, que es el mayor
tiempo que puede durar una perturbacion que se haya producido
a la circulacion como consecuencia de la nieve o el hielo.
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Las perturbaciones a la circulacion se diferencian en funcion de los tres conceptos siguientes:
= Si el fenémeno meteorolégico es nieve o hielo.
= Tramo de carretera cerrado o framo en el que se permite circular con cadenas.

= En funcién de los tipos de tréfico: trafico ligero y trafico pesado, ya que la climatologia del
invierno no influye de la misma forma en todos ellos.

Como consecuencia de las transformaciones producidas en |la Red de Carreteras del Estado, en el mes
de diciembre de 1988 se optd por fijar solamente tres (3) Niveles de Servicio, denominados: NS1, NS-2
y NS-3, ordenados de mayor a menor nivel de exigencia en cuanto al grado de vialidad.

Posteriormente, en la nota de octubre de 2000, se introduce como importante novedad la necesidad de
establecer restricciones a los vehiculos pesados con caracter preventivo.

En la Nota de Servicio de octubre de 2006, de la Subdireccion General de Conservacién y Explotacion
en las campafias de vialidad invernal, se contemplan las modificaciones establecidas en los tres niveles
de servicio, y se establece como novedad mas importante el hecho de no admitirse ninguna perturbacion
ni alteracion al trafico producida por la presencia del hielo para ninguno de los niveles.

1.2.1. Niveles de servicio

» Nivel de servicio (NS-1)

Es el mas exigente en lo que respecta alavialidad invernal, y el de mas calidad en cuanto ala transitabilidad
por el tramo de carretera en que se implante. En los framos de carretera a los que se les ha asignado
este nivel de servicio, se tratara de mantener permanentemente la vialidad, no admitiéndose situaciones
de bloqueo de calzada ni de corte a la circulacion de todos los vehiculos, producidas por fenémenos
adversos (nevadas) en ninguna circunstancia. Para lograr este nivel de servicio es necesario mantener
una vigilancia permanente, asi como la prestacién continuada de los trabajos para el mantenimiento de
la vialidad en todo el periodo invernal.

Ante situaciones de nevada, para alcanzar estos objetivos, se aplica la medida de cortar |z circulacion de
vehiculos pesados y restringir el paso a ligeros con cadenas siempre que sea preciso, procurando reducir
al minimo el tiempo de restriccion.

Para la limpieza de méargenes se establece para este nivel un tiempo maximo de 6 horas.

» Nivel de servicio (NS-2)

Se procura mantener la vialidad casi permanentemente, admitiéndose alteraciones al tréfico producidas
por la nieve cuando se trate de episodios importantes. Se admite, como maximo, una situacion anual de
bloqueo de calzada y un corte de la circulacion a todos los vehiculos también una vez al afio. Se establece
un tiempo mayor para proceder a la restitucion del trafico a las condiciones normales de circulacion, una
vez finalizada la precipitacion. Para este nivel, los tratamientos preventivos y curativos se aplican de
forma continuada durante el periodo invernal, cuando se estiman necesarios, y se prestan servicios de
vigilancia permanentemente solo cuando la informacion meteoroldgica anuncia fendmenos adversos.

Para la limpieza de margenes se establece un tiempo maximo de 24 horas.
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P Nivel de servicio (NS-3)

Es el menos exigente de todos. Como norma general se asigna este nivel de servicio a tramos de
carreteras que tienen escasa importancia en el conjunto de la red. Para este nivel se procura mantener
la vialidad de las carreteras, admitiéndose alteraciones al trafico debidas a nevadas de cierta intensidad,
cuando sea necesario desplazar los medios asignados a satisfacer las necesidades de carreteras con
un nivel de servicio mas elevado. La prestacion del servicio se realiza de manera discontinua en funcion
de la necesidad de actuar en zonas préximas con niveles superiores. Para este nivel no se establecen
limitaciones a la duracion de las perturbaciones provocadas por la nieve.

Tampoco se establece tiempo méximo para su limpieza.

NIVELES DE SERVICIO e
PERTURBACIONES AL TRAFICO DESEABLES (Valores méaximos anuales)

‘Corte a vehiculos Cadena odos
pesados

t+4 horas t + 4 horas

INDETERMINADO t = Tiempo que dura la precipitacién.

1.2.2. Asignacion de niveles

Esta asignacion se establece en las carreteras teniendo en cuenta la intensidad del trafico y lo importante
que sea la carretera.

En base a ello se establecieron los siguientes criterios para asignar los Niveles de Servicio a los distintos
tramos de la Red de Carreteras del Estado:

;A qué carreteras le asignamos el (NS-1)?
= Todas las autopistas libres de peaje y autovias.

= Las carreteras convencionales con IMD > 5.000, exceptuando los puertos con itinerario alternativo
por autopista o autovia, que tendran Nivel de Servicio 2.

= Los accesos a las estaciones de esqui mas importantes.

= Todas las capitales de provincia y poblaciones de més de 20.000 habitantes por las que pase
alguna carretera de la Red del Estado estaran comunicadas con la red principal por, al menos,
una carretera NS-1.

= Tanto para este nivel de servicio como para el NS-2, se procurara dotar del mismo nivel a todos
los tramos de carretera dentro de un mismo itinerario, de forma que sea uniforme entre el origen
y el destino.
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¢ A qué carreteras le asignamos el (NS-2)?
= Las carreteras convencionales con una IMD comprendida entre 1.000 y 5.000 vehiculos.
= El resto de accesos a las capitales de provincia y poblaciones de méas de 20.000 habitantes.

= Todas las poblaciones de mas de 4.000 habitantes, por las que pase alguna carretera de la Red
del Estado, estaran comunicadas con la red principal o con la red secundaria por, al menos, una
carretera de nivel 2.

¢ A qué carreteras le asignamos el (NS-3)?

= Elresto de las carreteras convencionales, exceptuando los puertos situados entre dos provincias
0 que sean la Gnica comunicacién de poblaciones de mas de 2.000 habitantes, que tendran al
menos Nivel de Servicio 2.

1.3. Fenomenos meteorolégicos que afectan la vialidad
invernal (precauciones de conduccién frente a estos fenémenos).

Se entiende por fendmeno adverso toda evolucion atmosférica capaz de producir, directa o indirectamente,
dafios de consideracion a las personas o a materiales.

Por tanto, aquellos fendmenos atmosféricos que alcancen valores extremos, tales como lluvias o vientos
fuertes, olas de calor y de frio, nevadas intensas, etc., pueden provocar grandes dafios.

Dadas las caracteristicas de la geografia espafiola, cada comunidad y provincia contempla umbrales
diferentes, de acuerdo con las indicaciones y experiencia de Proteccion Civil.

Los fendmenos que mas afectan a la vialidad invernal son:

1.3.1. Nieve

Esta formada por cristales resultantes de la condensacién lenta de humedad, y se clasifica segun los
siguientes criterios:

a) Dureza: Puede ser muy blanda, blanda,
dura 0 muy dura, segln pueda hundirse
en la capa de nieve la mano abierta, el
pufio, un dedo, un lapiz de punta o la hoja
de una navaja.

b) Tipo de nieve: Puede clasificarse en
nieve fresca seca, nieve fresca himeda,
nieve vieja seca y nieve vieja himeda.

c) Espesor: Las alturas de nieve, siempre
referidas al momento en que se va a proceder
a su limpieza, se clasifican en las siguientes
escalas: <0,30m; < 0,60 m; <0,80m; < 1,50
my>1,50 m.
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d) Intensidad de la precipitacion: Podemos hablar de tres categorias, segun la altura de nieve
después de tres horas de precipitacion sea inferior a 0,45 m, 0,60 m 6 0,70 m.

En terrenos afectados por nieve debemas tener como principal consideracion la pérdida de adherencia,
por lo cual debemos abordarlos a muy baja velocidad y con el motor a un régimen minimo, insertando la
marcha necesaria para movernas. Con ello reduciremos las posibles situaciones de frenado.

NUMERO MEDIO ANUAL DE DIAS DE NIEVE
Periado 1871-2000
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1.3.2. Hielo
Es el fenémeno que se produce cuando la temperatura del aire es igual o inferior a 0 °C.

Existen diversos tipos en funcion de la naturaleza del agua que cae o esta depositada sobre la calzada,
y de la temperatura de superficie de la misma, pudiendo formarse:

=« Congelacion de la humedad existente en la calzada.

= Condensacion y enfriamiento del vapor de agua atmosférico (niebla y escarcha).
= Congelacion del agua que cae sobre una calzada fria (sobreenfriamiento).

= Precipitacién de agua en sobrefusion (lluvia engelante).

= Nieve caida y no evacuada. Nieve transformada en hielo.

Afecta de un modo muy negativo a las carreteras, pudiendo llegar a producir su destruccion.
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NUMERO MEDIO ANUAL DE DIAS DE HELADA
Periode 1871-2000
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1.3.3. Niebla

Su formacién se produce por suspensién de gotitas de agua muy pequefias en el aire que reducen la
visibilidad a menos de 1 km. Sila visibilidad esté por debajo de los 200 m, sera niebla espesa.

No se puede evitar por las operaciones especificas de vialidad invernal, aunque si aplicar medidas
preventivas de sefializacion, balizamiento o iluminacion.

Curiosamente es de dia cuando mas se requieren, ya que la luz del dia mimetiza casi por completo los
aufomoviles.

1.3.4. Viento

No lo notamos hasta que zarandea el vehiculo y lo desvia. Por ello, en estas condiciones conviene tener
especial cuidado, sobre todo al adelantar a otro vehiculo, especialmente si es voluminoso, y durante los
cambios de zonas protegidas a zonas llanas.

Si observamos los arbustos y plantas que vamos dejando a nuestro paso, nos pondran sobre aviso de
su peligrosidad, orientandonos sobre su sentido e intensidad.

Debemos disminuir ligeramente la velocidad y sujetar firmemente el volante con ambas manos; los
movimientos se realizaran con suavidad, evitando las maniobras bruscas. Para ayudamos a seguir la
trayectoria es importante mantener un cierto grado de aceleracion y reducir a una marcha inferior.
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1.4. Planes operativos

Se analizaron las funciones para todos los Centros de Operaciones, variando de unos a otros laintensidad
de las mismas, “cuando”y “coma” hay que llevarlas a cabo.

Dichas funciones se pueden clasificar del siguiente modo:

ACTUACIONES ENCAMINADAS A LATEMPORADA 9
INVERNAL PARA MEJORAR EL SERVICIO S

Actuaciones <
Previas

Actuaciones de
preparaciéon

Funciones a realizar
durante la
temporada invernal

\

<

/ g i
Dotar al Centro de las infraestructuras auxiliares que

precise

Ej: canalizar cursos de agua, suavizar los taludes en
desmonte, colocar pantallas paranieves , depésitos de
fundentes, evitar zonas de umbria,etc

/
"/Revisic'm y reparacion de las instalaciones, equipos de
comunicacion y de la maquinaria.

v'Reclutamiento y organizacion del personal;
entrenamiento.

v’Almacenamiento de fundentes.

v'Redaccion y explicacion de las directrices generales y

\ particulares de funcionamiento del Centro.

/
\/Vigilancia: prevision y alerta.
v'Realizacién de tratamientos preventivos y curativos.
v'Informacién al usuario.
v'Limpieza y eliminacién de la nieve.
v'Conservacién, mantenimiento y reparacion, etc

\
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El método tradicional es ineficaz por las siguientes razones:
= Esperan que la nieve caiga y a continuacion envian los camiones de sal o arena y quitanieves.
= Es mas dificil limpiar la nieve y el hielo una vez que se han adherido al pavimento.
= Se produce demora entre el inicio de ventisca y la respuesta de los equipos de conservacion.

= Los equipos de conservacion no disponen de suficiente informacion acerca de la intensidad de
la ventisca, provocando que traten la calzada con demasiado o insuficiente fundente.

Ventajas de los tratamientos preventivos:
1. Evitar con la aplicacion de un producto quimico la adherencia de la nieve o hielo al pavimento.
2. Mejor nivel y condiciones de circulacion mas seguras.

3. Trabajos mas sencillos y rapidos para las quitanieves, cuando posteriormente éstas son
necesarias.

4. Impactos ambientales mas reducidos debido a la menor cantidad de aplicaciones quimicas.

5. Menos gasto de mano de obra y utilizacién de producto.
1.5. Abrasivos y fundentes

» En la década de los 60

Para dotar a la calzada afectada por hielo o nieve de cierta rugosidad, los abrasivos utilizados eran:
arena, gravilla, escoria fragmentada, etc.

Desventajas:
= Corta efectividad al ser lanzados fuera de la calzada por los vehiculos.
= Peligro de obstruccidn de canalizaciones.
= Laboriosidad de su manipulacion.
= Dificultad de eliminacién una vez que no se precisan.

= Solo se pueden utilizar como tratamiento curativo.

» En la década de los 70

Comenzaron los ensayos de fundentes quimicos en varios puertos y en 1973 se impone la obligacion de
utilizar fundentes en tramos de carretera con nivel de servicio 16 2.

Los fundentes:

Son productos que tienen la propiedad de impedir que se forme hielo, bajando el punto de congelacién
del agua a temperaturas inferiores a 0 °C.

» Cloruro de sodio

= Cloruro de calcio



